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  نگاھي بھ سیستم داخلي ماوس ھا
  

ماوس ھا یكي از مھمترین دستگاھھاي ورودي اطلاعات بھ كامپیوتر ھستند و مھمترین ھدف آنھا                          
در این مقالھ نگاھي اجمالي     .  ارسال فرمان كاربر بصورت سیگنالھاي الكترونیكي بھ كامپیوتر میباشد          

ي ماوس ھا و دستھ بندي آنھا خواھیم داشت، سپس سیستم داخلي انواع ماوس ھا  و                              بھ رشد تكامل   
طریقھ ارسال اطلاعات بھ كامپیوتر را مورد بررسي قرار میدھیم، شاید خیلي اوقات بھ این فكر افتاده   

 نیز بھ حركت در میاید و اگر سرعت حركت را زیاد                  Cursorباشید كھ چگونھ با حركت ماوس ،            
   نیزCursorعت حركت كنید، سر

  افزایش میابد، و یا چگونھ كامپیوتر درك میكند كھ كدام دكمھ ماوس فشار داده شده است، در این مقالھ
ذكر این نكتھ كھ استفاده از سیستم عاملھا و كامپیوترھاي . پاسخ بھ تمام سوالات خود را خواھید گرفت

كار میباشد، البتھ امكاناتي براي راھبري        مدرن امروزي بدون ماوس بسیار دشوار است غیر قابل ان              
 وجود دارد ولي نیاز بھ استفاده از ماوس در كارھاي گرافیكي                   Keyboardكامپیوتر با استفاده از        

 Appleزماني كھ كامپیوترھاي      .   برمیگردد  ١٩٨٤تاریخچھ استفاده از ماوس بھ سال             .  الزامیست
Macintosh      و سیستم عامل Mac OS     ھز بودند، دلیل این امر نیز گرافیكي بودن           بھ این دستگاه مج

این سیستم عامل بود، ولي در آن زمان سیستم عاملھاي دیگر ھمگي از محیھاي متني استفاده میكردند                 
در اولین نسخھ سیستم عامل       .  و ھیچ امكاناتي براي استفاده از ماوس در آنھا تدارك دیده نشده بود                     

ي گرافیكي ظاھر شد و كامپیوترھا بھ استفاده از ماوس ھا             بود چھره ھا   ٣٫١مایكروسافت كھ ویندوز    
شما بھ عنوان یك كاربر كھ بیشتر اوقات كار با كامپیوتر را با ماوس میگذرانید باید از                   .  روي آوردند 

  .سیستم داخلي آنھا اطلاع داشتھ باشید
 ھایي ھستند   Mouseدستھ اول   .   دستھ تقسیم میشوند    ٣ ھا تا بھ امروز بھ         Mouseتكنولوژي ساخت   

كھ با استفاده از سیم بھ كامپیوتر متصل ھستند و داراي قطعات مكانیكي و توپك و غلطك ھستند كھ بھ           
 ھا جزو قدیمیترین Mouseگفتھ میشوند، اینگونھ    )  Mechanical Mouse(آنھا ماوس ھاي مكانیكي     

داخلي آنھا را بدقت و بطور كامل ھا ھستند و بھ دلیل اینكھ اكثر كاربران از آنھا استفاده میكنند سیستم          
البتھ لازم بھ ذكر است كھ این نوع ماوس ھا كیفیت پایینتري نسبت بھ مدلھاي                               .  شرح خواھم داد    
 یا ماوس ھاي نوري ھستند كھ نسبت بھ           Optical Mouseنوع دیگر ماوس ھا ،       .  پیشرفتھ تر دارند  

اوس ھایي ھستند كھ با امواج رادیویي        دستھ سوم م  .  ماوس ھاي مكانیكي داراي كیفیت بھتري میباشند       
تقریبا ھمھ ماوس ھا از .   گفتھ میشود  Wireless Mouseبا كامپیوتر ارتباط برقرار میكنند كھ بھ آنھا          

http://www.fekrinejat.com
http://www.fekrinejat.com
mailto:fekrinejat@yahoo.com


 

www.fekrinejat.com 

 داراي  USB بھ كامپیوتر متصل میشوند، ماوس ھاي          Serial و یا     PS/2 و   USBیكي از پورتھاي     
  ھاي سرعت بالاتري نسبت بھ بقیھ ھستند ولي اكثر ماوس 

  . استفاده میكنندPS/2استاندارد از 
  
  

  :ساختار داخلي ماوس ھاي مكانیكي 
 ٥داخل ھر ماوس مكانیكي      .  براي درك كامل سیستم داخلي ماوس این بخش را بھ دقت مطالعھ كنید                  

  .قطعھ اصلي وجود دارد
  
 است،    میلي متر    ٢١ توپ كوچك قابل لمس در زیر ماوس كھ اندازه قطر آن بطور استاندارد                             -١

 میلي متر و ھستھ داخل آن را آھن توپر تشكیل                 ١٫٥روكش این این توپ از جنس لاستیك بھ قطر                
در واقع ھدف از ایجاد آھن توپر براي افزایش وزن توپ و افزایش اصطكاك بین سطح زیر                      .  میدھد

  .ماوس و توپ میباشد
  
  
ازه این قطر در ماوس ھاي          میلي متر است و اند        ٧ تا    ٤ دو غلطك پلاستیكي كھ قطر ھر كدام               -٢

بھ عنوان مثال اگر براي تمیز كردن توپك ماوس آن را خارج كنید این دو                        .  مختلف متفاوت میباشد   
در واقع توپك ماوس بھ این دو غلطك چسبیده و با حركت توپك این                   .  غلطك را مشاھده خواھید كرد      

توانھ اي شكل، نسبت بھ ھم          طرز قرار گرفتن این دو غلطك اس           .  غلطكھا نیز بھ چرخش در میایند         
 درجھ با یكدیگر ایجاد میكنند و توپك در بین این دو استوانھ بصورت                     ٩٠بصورتي است كھ زاویھ       

 و استوانھ دیگري       xیكي از استوانھ ھا مسئول شناسایي حركتھا در محور                     .  مماس قرار میگیرد    
چرخش توپك بھ بالا و       حركت بالا و پایین ماوس باعث           .   است yمسئول شناسایي حركتھاي محور        

 ھا  x ھا را شناسایي میكند بھ چرخش در میاید، براي محور               yپایین میشود و استوانھ اي كھ حركت          
بھ عنوان مثال اگر ماوس را بھ یكي از جھات فرعي مثلا شمال شرقي بھ                      .  نیز بھ ھمین شكل است      

  .ندحركت در آورید ھر دو استوانھ بھ نسبت زاویھ حركت، بھ چرخش در میای
  
  
 در انتھاي ھر استوانھ كھ جھت ھا را شناسایي میكند یك پره دایره اي شكل از جنس پلاستیك و بھ                      -٣

  . سوراخ ریز وجود دارد٣٦بر روي این پره ، .  میلي متر قرار دارد٩ میلي متر و شعاع ١ضخامت 
  
  
دو قطعھ دیگر كھ یكي .  ھمانطور كھ گفتیم در انتھاي ھر استوانھ یك پره دایره اي شكل وجود دارد-٤

LED      و دیگري Sensor                     كھ ھر دو بصورت اشعھ مادون قرمز كار میكنند در ماوس قرار دارد  .
LED در یك طرف پره دایره اي قرار میگیرد و اشعھ مادون قرمز را از بین پره ھاي غطلكھا عبور 

رعت حركت   س.   را دریافت میكند      LED در طرف دیگر نور متصاعد شده از                  Sensorمیدھد و     
  ماوس توسط ھمین دو قطعھ

  .  جداگانھ وجود داردSensor و LEDشناسایي میشود، براي ھر غلطك یك 
  
  
این چیپ   .   قطعھ دیگر یك چیپ پردازشگر است كھ بر روي یك برد الكترونیكي قرار دارد                                 -٥

  پالسھایي كھ 
 و باینري قابل فھم           اعلام میشود را دریافت كرده و در قالب اطلاعات دیجیتالي                       Sensorتوسط   

  كامپیوتر ، 
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 و  Sensor و   LED و   Processorبر روي این كیت الكترونیكي یك        .  توسط سیم ماوس انتقال میدھد     
  .چندین خازن و مقاومت قرار دارد

  
  
  

  :طرز كار قطعات در ماوس مكانیكي 
كھ با سطح ، توپك زیر ماوس )  ھاxمثلا بصورت افقي روي محور (وقتي ماوس بھ حركت در میاید   

زیرین در تماس است نیز بھ حركت در میاید و سپس غلطك مربوط بھ حركت افقي نیز بھ چرخش در  
 ھمیشھ در حال       LED.  میاید، این حركت باعث چرخش پره دایره اي شكل انتھاي غطلك میشود                       

ي ارسال نور مادون قرمز است ولي وقتي ماوس بھ حركت در میاید این نور وقتي از بین سوراخھا                       
در واقع اگر سرعت حركت ماوس را             .   میرسد  Sensorپره عبور میكند بصورت چشمك زن بھ                

  افزایش دھید غلطكھا سریعتر چرخیده
 ھا بطور مستقیم بھ پردازنده مركزي متصل میباشند و             Sensorو حالت چشمك زن سریعتر میشود،         

در حال حركت است    )  ر دو  و یا ھ   Y یا   X(  اطلاعاتي مربوط بھ سرعت غلطك و اینكھ كدام غلطك            
طریقھ شناسایي كلید فشار داده شده در ماوس بھ گونھ . را در قالب اطلاعات باینري انتقال خواھند داد      

بر روي كیت الكترونیكي بھ تعداد دكمھ ھاي ماوس ، كلید وجود دارد، این كلیدھا                         .  دیگري میباشد 
تا .  توسط پردازشگر مركزي كنترل میشود    دقیقا زیر دكمھ ھاي ماوس قرار میگیرد و با فشار دكمھ،              

وقتي اطلاعات از طریق سیم بھ        .  این مرحلھ تمام وظایف كاملا بصورت سخت افزاي انجام میگیرد             
ماوس دریافت شده و مورد     )  Driver(پورت مورد نظر انتقال داده میشود توسط نرم افزار راه انداز              

از درایور پیش فرض ماوس كھ در سیستم              كلیده    ٣ و    ٢اغلب ماوس ھاي      .  پردازش قرار میگیرد   
عامل قرار دارد استفاده میكنند اما ماوس ھایي كھ داراي دكمھ ھا و كلیدھا زیادي ھستند میبایست                             
درایور آنھا نصب شود، در واقع درایور واسطي است كھ اطلاعات  ماوس را بھ سیستم عامل انتقال                     

اگر دقت كرده   .  ي سیستم عامل مشخص میكند     میدھد و عملیات جا بھ جایي و سرعت حركت را برا               
 ماوس و    Cursor تنظیماتي براي كاھش یا افزایش سرعت            Control Panel > Mouseباشید در    

تنظیمات دیگر وجود دارد، در واقع این تنظیمات مربوط بھ درایور ماوس است بعنوان مثال اگر                             
گر ماوس را با سرعت زیاد حركت     ماوس را در تنظیمات كاھش داده باشید ، حتي ا           Cursorسرعت  

 خواھید شد، در واقع خود ماوس اطلاعات دقیق و كاملي از سرعت              Cursorدھید متوجھ سرعت كم      
 كرده را بھ روي      Setحركت را بھ درایور ارسال میكند و این درایور است كھ تنظیماتي كھ كاربر                      

در ماوس ھاي    .  عامل قرار میدھد   داده ھاي ارسال شده از ماوس اعمال میكند و در اختیار سیستم                     
  نوري و بي سیم

 فقط قطعات سخت افزاري تغییر پیدا كرده ، ولي عملیات درایور بھ عنوان واسط بھ ھمان شكل                                
  .ماوس ھاي مكانیكي انجام میشود

  
ماوس ھاي مكانیكي با ھمھ فراگیر بودن، معایبي دارند كھ از جملھ این معایب میتوان بھ كثیف شدن                        

  توپك و
جزاي داخلي ماوس اشاره كرد، چونكھ توپك بھ راحتي میتواند ھر چیزي را بھ داخل ماوس عبور                         ا

 باعث از كار افتادن ماوس Sensor یا LEDدھد و این گرد و غبار و آشغال با قرار گرفتن بر روي  
 میشود، واقعیت این است كھ شما ھرچقدر از ماوس خود مراقبت كنید بعد از مدتي كثیف میشود و                            

امكان خرابي آن وجود دارد، اغلب كاربران با برخورد بھ مشكلاتي جزئي از این قبیل زحمت باز                           
از دیگر   .  كردن ماوس و تمیز كردن آن را بھ خود نمیدھند و یك ماوس نو جایگزین میكنند                                         

. محدودیتھاي این ماوس ھا وجود سیم میباشد كھ حركت و كار با ماوس را غیر قابل انعطاف میكند                        
  .ھا مزیت این ماوس ھا نسبت بھ ماوس ھاي حرفھ اي،  ارزان تر بودن قیمت آن میباشدتن
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  :ساختار داخلي ماوس ھاي نوري 
در این .  ارائھ شد١٩٩٩با پیشرفت تكنولوژي ، نسل بعدي ماوس كھ ماوس ھاي نوري بودند در سال 

سیستم داخلي . یق سیم انجام میگیردنوع ماوس ھا ارتباط با كامپیوتر مانند ماوس ھاي مكانیكي از طر      
این ماوس ھا بطور كلي تغییر پیدا كرده و ھیچ اثري از توپك و غلطك و قطعات مكانیكي وجود ندارد 

این نوع ماوس ھا از چند قطعھ مھم تشكیل             .  و بھ جاي آنھا از قطعات دیجیتالي تري استفاده میشود              
  .اركرد آنھا را شرح خواھم دادشده اند كھ در ابتدا آنھا را نام برده و طرز ك

  
  
 یكي از مھمترین قطعات در این نوع ماوس ھا وجود یك دوربین بسیار كوچك در زیر ماوس است -١

 ١٥٠٠ با سرعت    Sensorاین  .   فعالیت میكند  CMOS عمل كرده و توسط یك        Sensorكھ بصورت   
سھاي نوري جدیدتر این       فریم در ثانیھ از سطح زیرین ماوس عكس برداري میكند، البتھ در ماو                           

  . فریم در ثانیھ نیز رسیده است٦٠٠٠سرعت بھ 
  
  
 كھ نور قرمز از خود متصاعد میكند و دو عدد عدسي پلاستیكي براي متمركز                         LED یك عدد      -٢

  . در این ماوس ھا وجود داردLEDكردن نور قرمز متصاعد شده از 
  
  
   DSP (Digitalگر تصویر میباشد كھ  یكي از مھمترین قطعات در ماوس ھاي نوري یك پردازش-٣

Signal Processor)  در واقع این قطعھ ھستھ مركزي و مغز اصلي این ماوس میباشد كھ                .   نام دارد
  مھمترین 

 میباشد كھ   Mips 18سرعت این قطعھ براي انجام پردازش ھا         .  و پیچیده ترین وظیفھ را انجام میدھد       
  .یلیون دستور در ثانیھ است م١٨نشانده توانایي این قطعھ براي اجراي 

  
  
  

  :طرز كار قطعات در ماوس نوري 
 تولید میكند، از یكي از عدسي ھاي               LEDدر ابتدا در نظر داشتھ باشید كھ نور قرمز رنگي كھ                       

پلاستیكي عبور داده میشود و نور بصورت متمركز و ذره بیني شكل بھ مكاني كھ ماوس روي آن                             
 قسمت یك نقطھ قرمز رنگ ایجاد میگردد، این نور بطور مستقیم              قرار گرفتھ برخورد میكند و در آن       

دقیقا در بالاي مكاني كھ نور بھ آنجا تابیده شده           .  تابیده نمیشود بلكھ با كمي زاویھ اینكار انجام میگیرد          
 كھ در بالا اشاره شد جاي داده Sensorیك عدسي دیگر وجود دارد كھ در پشت این عدسي دوربین یا   

 ، ذره بیني و نقطھ اي     Sensor را بھ سمت     LEDسي جلوي دوربین نور تابیده شده از         عد.  شده است 
 از نقطھ اي كھ نور بھ آن تابیده شده با سرعت                  Sensorدر واقع دوربین یا       .  كرده و بازتاب میدھد    

 فریم در ثانیھ عكس میگیرد و تصویرھا را بصورت ترتیبي پشت سر ھم در حافظھ خود قرار     ١٥٠٠
اگر میتوانستید تصاویر گرفتھ شده را مشاھده كنید آنھا را بصورت سیاه و سفید ملاحظھ                              میدھد،   
ارسال ) پردازشگر مركزي (DSPبعد از گرفتن تعدادي عكس و پر شدن حافظھ، آنھا را بھ  .  میكردید

 بطور ھوشمند تصاویر را در كنار ھم قرار میدھد و از آنجایي كھ تصاویر بصورت                         DSP.  میكند
گرفتھ شده جھت حركت را شناسایي ) در حد میلي ثانیھ( ھم و در فواصل زماني خیلي كوتاه         پشت سر 

 عدد تصویر از صطح زیر ماوس گرفتھ است، اگر            ١٠ ،   Sensorبھ عنوان مثال فرض كنید       .  میكند
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 تفاوتي در پیكسلھاي    ٦ و   ٥ فریم ماوس در حال حركت باشد، مثلا در مقایسھ فریم ھاي                  ١٠در این   
ر نشان داده خواھد شد و پردازشگر مركزي از روي این قضیھ جھت حركت ماوس را                                      تصوی

تشخیص سرعت حركت نیز از فاصلھ پیكسلھاي تغییر یافتھ در تصاویر گرفتھ شده                    .  شناسایي میكند 
  .تشخیص داده میشود

  
  

انیكي بطور یقین بعد از یكبار استفاده كردن از ماوس ھاي نوري، دیگر ھیچوقت از ماوس ھاي مك                       
استفاده نخواھید كرد، سرعت بالا و قابلیت انعطاف پذیري زیاد از جملھ خصوصیات این ماوس ھا                       

یكي از مزایاي این نوع ماوس ھا قابلیت استفاده بر روي ھر سطحي میباشد، اما در ماوس                        .  میباشد
ھ باشید كھ ماوس   استفاده كنید، البتھ باید توجھ داشت      Mouse Padھاي مكانیكي حداقل میبایست از یك       

 بازتابش پیدا    LEDنوري را بر روي سطوح صیقلي و آینھ قرار ندھید زیرا نور متصاعد شده از                         
  میكند و موجب خللي در عملكرد 

  .در این ماوس ھا مشكل كثیف شدن قطعات داخلي بھیچ عنوان وجود ندارد. صحیح ماوس میگردد
  عاده بالاي آن میباشد، بھ عنوان مثال قیمت مدل از جملھ مھمترین معایب این ماوس ھا قیمت فوق ال

IntelliMouse Explorer بھ دلیل سیستم داخلي و پیچیده این ماوس ھا ، در .  دلار میباشد٥٥ حدود  
  .صورت خرابي تنھا راه حل ، تعویض آنھا میباشد

  
  

   :Wirelessماوس ھاي 
ارسال اطلاعات در این       .  یباشندماوسھاي بي سیم جزو جدیدترین و آخرین تكنولوژي ماوس ھا م                     

 بھ دلیل     USBاین ماوس ھا معمولا از پورت             .  ماوس ھا از طریق امواج رادیویي انجام میگیرد              
.  در بعضي از این ماوسھا بھ چشم میخورد          PS/2سرعت بالاي آن استفاده میكنند، اگرچھ استفاده از           

. كمي از مردم از آن استفاده میكنند         بدلیل قیمت بالاي این ماوس ھا نسبت بھ ماوس ھاي دیگر عده                   
   بطورWirelessقیمت یك مدل ماوس 

انعطاف پذیري این ماوس ھا بدلیل عدم استفاده از سیم بسیار بالا                      .   دلار میباشد    ٧٥متوسط حدود     
  .میباشد

یكي از اجزاي این سیستم دستگاه كوچكي بھ نام          .   استفاده میكنند  BlueToothاین ماوس ھا از سیستم       
Receiver                        است كھ از طریق سیم بھ كامپیوتر متصل میشود و بھ امواج رادیویي بر روي فركانس 

در واقع .  مگاھرتز استفاده میكنند٢٧خاصي گوش فرا میدھد، معمولا ماوس ھاي بي سیم از فركانس 
 امواج رادیویي میباشند ولي از           Receiverرادیوھایي كھ در ھمھ منازل یافت میشود نیز یك نو                       

یي كھ فركانسھا رادیویي داراي استانداردھاي خاصي ھستند كمتر پیش میاید كھ تداخلي ایجاد شود     آنجا
در خود بدنھ ماوس نیز یك           .   ، فركانسھا دستكاري شود         Receiverمگر اینكھ از طریق دستگاه            

متصل دستگاه فرستنده رادیویي و دو عدد باتري قرار دارد، اولین بار كھ این ماوس را بھ كامپیوتر                       
 روي دریافت كننده امواج را فشار دھید تا سیستم ارتباطي برقرار                   Connectكردید میبایست دكمھ      

 با یكدیگر ارتباط      BlueToothدر منزل ممكن است از خیلي از دستگاھھایي كھ با استفاده                       .  شود
ه میشود  برقرار میكنند استفاده شود، یكي از مشكلاتي كھ در بعضي مواقع در این ماوس ھا مشاھد                        

تداخل امواج رادیویي این نوع دستگاھھا میباشد كھ در این مواقع این نوع ماوس ھا بطور خودكار                         
  .كانال ارتباطي خود را تغییر خواھند داد

در بعضي از ماوس ھاي رادیویي از سیستم ھوشمنده فوق العاده جالبي استفاده میشود، بر روي سطح 
 ھایي قرار دارد، در صورتي كھ دست Sensorل این شیارھا  ماوس شیارھایي وجود دارد كھ در داخ      

 ھاي نوري متوجھ عدم استفاده Sensorكاربر از روي ماوس برداشتھ شود سیستم ھوشمند با توجھ بھ 
) باتري ھا بطور موقت از كار میافتند      (كاربر از ماوس خواھد شد و بطور خودكار غیر فعال میشود             
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با استفاده از این سیستم         .  ز ماوس، سیستم داخلي فعال خواھد شد            و پس از استفاده مجدد كاربر ا             
  .ھوشمند عمر باتریھاي ماوس افزایش خواھد یافت و بیھوده ھدر نمیشود

  
  

   :PS/2ساختار پورت 
 با كامپیوتر ارتباط    Serial و   PS/2 و   USBھمانطور كھ اشاره كردم ماوس ھا از یكي از پورتھاي             

 و استاندارد بودن این پورت براي ماوس ھاي                PS/2ستفاده اكثریت از       برقرار میكنند ولي بدلیل ا        
  .سنتي ، طریقھ ارسال اطلاعات توسط این پورت را مورد بررسي قرار خواھیم داد

 عدد از این پین ھا را بصورت نیم دایره در                 ٦ دقت كنید تعداد       PS/2اگر بھ پین ھاي یك كانكتور           
 ٢پین شماره .   این كانكتور بلا استفاده میباشد٣ و ١ین شماره پ. اطراف كانكتور مشاھده خواھید كرد

  این كانكتور 
 داخل ماوس و چیپ كنترلر را بھ ماوس          LED ولت است كھ انرژي لازم براي روشن شدن            ٥ولتاژ  

 انتقال  LEDانتقال میدھد، در واقع از زماني كھ كامپیوتر روشن میشود این ولتاژ براي روشن شدن                   
  .داده میشود
 مربوط بھ   ٦و پین شماره     )  زمین  (Ground براي   ٥ و پین شماره      Clock مربوط بھ     ٤پین شماره    

DATA  
 PS/2 مھمترین قسمت كانكتور       ٦براي ارسال و دریافت اطلاعات بھ كامپیوتر میباشد، پین شماره                  

  .یكند بیتي ارسال م٨ تا ٣ بیت اطلاعات در قالب ٢٤میباشد كھ با كلیك كردن یا ھر حركت ماوس، 
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